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Ein Rochen als
Highend-Technologietrager

Die Firma Prospective Concepts AG sorgte mit der Priasentation des Technolo-
gietridgers Stingray und eines selbstregulierenden Anti-g-Anzuges fiir Aufsehen.
Als Standort wahite die High-Tech-Firma den Militarflugplatz von St. Stephan.

Der Stingray, eln Zwitter zwischen Zeppelin und Flugzeug, dient als Highend-Tochnologietriger. Newe Massetibe im

Kampf gegen die Beschieunigung: Anti-g-Anzug Libelle ® Le Stingray, un hybride entre dirigeable st avion, tieat Hew
de démonstrateur tachnologioe dernier crl. Nouvelles dimensions dans la lrtte contre I'sccéiération: la combinsison

anthg Libelte,

on einem «fliegenden Rochens
war in den Medien die Rede, als
die Firma Prospective Concepts
das Geheimnis iber threm Tech-
nologietriger liftete. Tatsichlich
trigt das Luftfahrzeng seinen
Namen «Stingrays auch zu Recht. Der
Stingray besitzt eine Spannweite von 13 m
und eine Linge von 9,4 m, die Fligelfliche
betrigt 70 m?, das Volumen 68 m?, Ange-
tricben mit zwei Rotax-Motoren 582 von
j& 64 PS wird ¢ine maximale Geschwindig-
keit von 130 km/h erreicht, die Abhebe-
geschwindigkeit liegt bei 47 km/'h. Das nor-
mals Startgewicht wird mit 840 kg angege-
ben, Wie Andreas Reinhard, Geschaltsfih-

Der Pumpaling, bei dem auf der Grundstruktur eines UL-Rumpfes ain freitragender,
preumatischer Fiigel mit ainem asymmetrischen Profil installiert ist * Lo Pumpe-
{ino, sur fequal sa trouve instaflde, sur fa structurs do base o'un fuselage d'uitra-
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rer van Prospective Concepts, gegeniiber
der AEROREVUE festhielt, markiert der
Stingray das Highend bertiglich der Nul-
zung pneumatischer Strukturen. Es sei da-
mil gleichzeitig Schaufenster wie Wegwei-
ser einer Technologie, die hochfeste Faser-
materinlien und Luftdruck als Baustoff
einsetzt. Damit kannen Steifigkeit und Fle-
xibilitit, bisher eigentlich ¢in Widerspruch,
kombiniert werden.

Der Stingray wird auch als moglicher Li-
sungsansalz {ir ein aus dem Stand starten-
des und auf den Punkt landendes Zubrin-
gerkonzept angesehen, da er ein Zwitter
zwischen Flugzeug und Zeppelin ist. Es
wird laul Firmenangaben einen deutlich

liger, une aife pnevmatique an perte-i-faux ay profil asymétrique,

grisseren Nachfolger geben, bei dem der
Antrieb wie auch die Kabine in den Flligel
integriert  werden sollen.  Unterstiitzt
wurde die Entwicklung vom deutschen
Pneumatic-Konzern Festo

Anti-g-Anzug mit Flilssigkeit

Prospective Concepls trat weiter mit der
Prisentation eines [iissigheitsgefillten,
selbstregulierenden  Beschleunigungsan-
zugs an dic Offentlichkeit, der «Libelles
von Life Support Systems AG. Ahnlich
einem Kind im Mutterleib ist der Pilol - mit
Ausnahme weniger Kérperbereiche - von
giner Flissigheit umgeben. Dadurch ent-
steht eine hydrostatische, kompensatori-
sche Sdule, welche die Haut an jeder Stelle
des Karpers, in jeder Lage und unter allen
Beschisunigungs-Siluationen als druckneu-
trale Membrane erscheinen lisst. Das er-
gibt eine zeitverzugslose, nahezu 100%ige
Kompensation des Drucks mit allen Vortei-
len, wie beispielsweise markantes Hinaus-
zigern von <tunnel visions und «grey outs,
Der Grundgedanke geht zurfick ins Jahr
1986, erste praktische Versuche wurden
1988 angestellt, In der Flugerprobung wur-
den maximal 7,5 g erflogen, in der Zen-
trifuge waren es sogar 12 g Die medizini-
sche Zusammenarbeit erfolgle insbeson-
dere mit Dr. Kurt Hauser vom Fliegerfirzt-
lichen Institut {FAI) in Dibendor! und mit
Dr. H. Welsch vom deutschen Partnerinsti-
tut des FAT in Kbnigsbriick bei Dresden,
wo auch die Versuche mit der Zentrilugs
stattfanden. B pbg

Der Stingray in St. Stephan, wo die Firma Prospective Concapts fhe neves Tubause
gefunden hat = Le Stingray 4 8¢, Stephan, od fa sockits Prospective Concapts
trouvd smn nouveay foyer,
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Der Stingray im Flug

Gber dem Simmental.
L Stingray en vl u-
dessus du Simment)

Innovative Projekte
aus Luft und Wasser

ROLF MULLER

lor rund zwei Jahren stand der Schwei-
v}t.’ Forscher in St. Stephan im Ram

penlicht der Offentlichkeit. Scharen
van Aviatikfans und Reportern aus der
ganzen Welt stromien damals ins Simmen-
tal, um auf dem chemaligen Flugplatz der
Schweizer Luftwaffe der Vorfihrung eines
neuartigen Flugperiites beizuwohnen (Acro
Revue benchicte in der Ausgabe TIR19098
darOber). Gross war die Uberraschung, als
nach der Offnung der Bunkertfiren ein
fantastisches Flugobjekt aus dem Hangar
rollte. Der Traum vom Fliegen erfillte sich
fiur das kreative Team rund um Andreas
Reinhard, als der Technologietriger Stin
gray (Stachelrochen) abhob und dann Ober
das Simmental schwebte
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Dem Schweizer Forscher Andreas Reinhard ist es mit dem Technologietrager
Stingray gelungen, ein faszinierendes Konzept umzusetzen, das auf dem uni-

| verselisten aller Baustoffe basiert — der Luft. Reinhard, Inhaber der For-

schungsfirma prospektive concepts ag in Zollikon ZH, arbeitet zusammen
mit seinem Team auch an anderen innnovativen Projekten. Mit dem Anti-G-

flhrung.

Druckluft als Baustofi

Fiir die Nutzung pneumatischer Strukturen
zihle der Techmologietriger Stingray als
Schaufenster und Wegweiser einer Techno-
logie, die hochfesie Fasermaterialien und
Lufidruck als Baustoff ersetze und Steifig
keit wie Flexibilitit - ein bisheriger Wider-
spruch - kombiniere, erklirt Andreas Rein-
hard. 1991 Gbernahm er die Aufgabe der Fir-
ma Festo aus dem schwilbischen Esshingen,
Moghichkenten und Grenzen beim Einsatz
von Druckluft als Baustoff aufzuzeigen
Warom aos Luft baven? Fur ihn sei Lufi
ciner der universellsten Baustoffe, sie sei
Gberall vorhanden und misse nur gut ver-
packt werden. Die Hauptschwierigkeil bei
konventionellen aufblasbharen K-.J!;'I:Tn s&1,

| Anzug «Libelle= steht eine weitere erfolgreiche Erfindung vor der Marktein-

dass sie automatisch eine runde Form an
nehmen, sobald sie aufgepumpt werden, er
ginit Reinhard. Fur dic Losung dicses Pro-
blems half dem Forscher die Natur. Hohle
Vogelknochen sind nEmlich das Viorbild fiir
aufblashare Strukturen, denn die Knochen
substanz findet sich ausschliesslich dort, wo
sic funktionell zur Kraftaufnahme ge-
braucht wird. Ziel ist, den gewichissparen-
den Baustoff Luft in der nchtigen Form zu
halten. Die Umsetzung dieses bionischen
Prinzips in eine newe Technologie erforden
leichte Gewebe aus modernen Fasern miit
einer extremen Zugfestigkeil. Erst sie er
moghichten es, so Reinhard, Bauteile ent-
sprechend dem Krdfteveriaul auszulegen
Ihre spezifische Form erhielten solche Kbr



per durch Druckluft. Fir diese Bauweise
eigne sich speziell die Lufifahrt, denn in kei-
nem anderen Anwendungsbereich spicle
das Verhilinis von Gewicht und Festigket
eine so entscheidende Rolle

Technologietrager Stingray fliegt
Ziel des Stingray-Projektes war die Verwen-
dung pneumatischer Strukturen in einem
zukinftigen als Nurfligler ausgeleglen
Luftfahrzeng fir Personentransporie. Als
voll funktionsfihiger Erprobungstriiger ent-
warfen Reinhard und seine Mitarbeiter den
bemannten Baby-Stingray im Massstab 1:2.
Erste Modelle des Fligels tesicte das Team
im Wasserkanal eines Forschungszentrums
in Kiew, dann folgten Windkanaltests in
Moskau zur weiteren Optimierung des
Designs.

Im Spiitherbst 1995 war der Stingray
flugbereil. Sein Tragfligel weist bei emer
Profildicke von Gber 2 m cine Spannweite
von 13 m auf, die Lange betrigt 9.4 m und
das Volumen umiasst 70 m* Luft. Die Fldche
ist vollstiindig aus einem Polyestergewebe
mit Nylonanteil gefertigt und wiegt 80 kg
Am Heck verfilgt der Stingray (iber zwei
Seitenleitwerke und Ober cin zweitciliges
Hohenruder. Das pneumatische System
zum Aufblasen des Fliigels f[unktionier
mittels zwei Geblisen, die maximal je 80
Watt leisten. Um in Form zu kommen,
benbtigt die Hiille einen Differenzdruck zur
Aussenluft von nur 20 bis 50 Millibar; das
entspricht 1 bzw. 2% des Drucks eines
Autoreifens! In der verschliessbaren Gon-
del findet der Pilot seinen Arbeitsplatz. Aus-
geriistet ist der Versuchsirfiger mit zwei
Rotax 582-Motoren (64 PS). Die Flugerpro-

| Innovative Projekte 1 Faorschung

Zahlen und Fakten

Aligemeines

prospective concepts ag existiert seft 1991 als Einzelfirma und sait 1995 als
Aktiengesefischaft in Zollikon. Das Aktienkapital betrigt 1 Mio, Frankan

Mitarbeiter
16 Fastangestaiite und 25 externe Freslancer
Spirttus rector, Grindar und Geschiiftsflihrar ist Andreas Raeinhard

Ziel und Anspruch

prospactive concepts AG will:

« frische, zukunfistaugliche Konzepts entwerfen und deren praktische Umset-
zung bis hin zu Funktionsprototypen bzw. Machbarkeitsnachweis begleiten;

= gurch den Innovationsgradienten und Wirkungsgrad ihrer Tatigksit auffalben;

s durch ihre Arbait sinnstiftande Beitrige in Form weitgehander Sozial- und Um-
weltvertraghichiest lefern.

Organisation

Ja nach Aufgabanstailung wird die Arbait durch kisine und mittiers Teams geiei-
stet; innerbetrisbliche Strukturen und administrative Ablaufe orientienen sich am
absoluten Minimum und werden in hohem Mass von den kreativen Zallan fermge-

haiten. Mehr aks 85% der Beschéaftigten arbeiten projektbezogen an den ver-
schiedenan Orien in der Schweiz und im Ausiand.
Die Leitung, Koordination und Administration bafindet sich in Zollikon.

bung fand vorerst auf einem chemaligen
russischen Militirflugplatz in Tschechien
statl. In Testfliigen erreichte Pilot Gion Bez-
zola, chemaliger Mirage-Pilot und Mitbe-
griinder der Patrouille Suisse, eine Flughshe
von 2500 m und Geschwindigkeiten bis zu
130 km/h. 1997 verlegte Reinhard die Test-
flige nach Si. Stephan, wo bis heute der
Stingray knapp 300mal in der Luft gewesen
ist. In einer Halle wird bereits heute an wei-
teren Versionen des Baby-5tingray gearbei-
tet, in die bereits in separaten Versuchsiri-
gern nachgewiesenen Technologien, wie bei-
spielsweise die Profilvariation, einfliessen

=Libelle= - never Anti-G-Anzug

Moderne militirische Trainings- und Kampf-
flugzeuge sind hochinlegrierte, komplexe
Waffensysteme, die nach kérperiich wie gei-
stig topfiten Besatrungen veriangen. Nichi
Schntt halten konnte mut dem Leistungs-
sprung im Bereich der Elektronik, der Aero-
dynamik sowie der Antriebs- und Struktur-
bautechmik die Entwicklung entsprechend
angepasster Lebenserhaltungssysteme. Die
heute verfiigbaren pneumatischen Anti-G-
Anzugskonzepte auf Teil- oder GanzkGrper-
basis vermigen dem Einfluss der grossen
Beschleunigungskriifte auf die Piloten nur
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Ein futuristisch anmutendes
Srenario: Stingray im Hangar in

SL Stephan. Une scéne o aspect
futuriste: ke Stingray dans son hangar
# 5t Staphan
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schr unbefriedigend entgegenzuwirken. Der
ungenilgend geschilizie Mensch als klar
schwichstes Glied wird zum limitierten
Faktor im praktischen Einsatz - teures
und rares Polential bleibt ungenutzt. Heute
sind nur G-Anziige im Emsatz und verfig-
bar, die — auf ein Konzept von 1935 zurtick-
greifend - mit Luft
funktionieren. Gesteu-
ert durch ein Ventil wird
entsprechend der Be-
schleunigung  Zapflufi
von einer Verdichterstu-
fe des Tricbwerks oder
cines Kompressors in
Manschetten ecingebla-
sen, die den unteren Teil
des Karpers umschlies-
sen. Damit soll das freie
Abfliessen von Blut be-
oder verhindert werden.

Andreas Reinhard
hielt - als passionierier
Pilot - nie viel von die-
sem veralteten Blasen-
system. Der ziindende
Einfall, das Problem mit
den G-Belastungen aufl
einfache Weise zu losen,
sei ihm bei der Siesta in
seinem Garten gekom-
men. =Man misste das
ganze Cockpit mit Blut
filllen=, dachte er und
entwickelte die Idee weiter. Die Schweizer
Lufiwaffe zeigte Imeresse, somit konnte
Reinhard die Erfindung des neuartigen An-
zugs, fachkundig betreut durch den enga-
gierten Flugmediziner Kurt Hauser vom
Fliegerirztlichen Institut (FAI) in Ditben-
dorf, fortsetzen. Der erste Prototyp der so-
genannten Libelle - benannt nach dem vir-
tuvosen Tandemflligler, der bei seinen Zick-
zackfliigen bis zu 30 G ermreicht — wurde noch
mit 28 Litern gefiillt, Doch das war vor elf
Jahren, seitdem sind Uber 50 Anzugmodelle
erstelll worden, die letzte Version kommt
mil knapp einem Liter aus Dabei
«schwimmi» der Pilol, von Flissigkeit um-
geben, in seinem Anzug, fhnlich einem Kind
im Mutterleib. Die Anziige schiitzen die Pi-
loten vor den immensen Beschleunigungen
der modernen Kampfflugzeuge: ohne Ge-
sichtsfeldeinschrinkungen kommentieren
die Probanden ihre Empfindungen in der
Zentrifuge selbst bei 12 G, das entspricht
der rwolffachen Erdbeschleunigung. Dane-
ben erfolgten Testfilige auf den Flugzeugty-
pen PC-7, PC-9, PC-12, Learjet, Tiger F SE,
Mirage 111 BS sowie Hawk. L]
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Suche nicht, finde!

Fiir Andreas Reinhard heisst Forschung und
Entwicklung in erster Linie lernen.

Was inspiriert Sie zu Erfindungen?

Andreas Reinhard. ideen kommen mir natlrbch beim systematischen
Suchen, andererseits auch beim absichtiichen Forschen. Ganz nach
dem Picasso-Motto: Suche nicht, finda! So kam ich auf einer Ge-
schiftsreise in den LUISA auf den Gedanken, einen aufblasbaren Nur-
fibgel zu konstruleren — und nicht etwa, wie in der Pressa tellweise be-
schrieban, beim Anbilick eines Rochens wihrend eines Tauchgangs.
Die Inspiration, das Filssigkeitsvolumen baim Anti-G-Anzug =Libelles
drastisch zu reduzisren, arhielt ich Jbnigens auf einer Bergwanderung
in Marokko.

Was verstehen Sie unter Forschung und Entwicklung?
Forschung und Entwickiung heisst in erster Linie Lernen. Dabei ist
derjenige der Erfolgreichere, dem es gelingt, mit weniger Autwand in
kilrzeren Abstndan neus Fehler zu produzieren. Spielfreudige, unge-
duldige wie ausdavernde Querdenkar, var Neugiar brannand und mit
Bodenhaftung, sind in diesam Matiar sichar von Vorteil.

Mit dem Stingray-Prototyp erzielten Sie den Durchbruch, wie
geht es nun weiter, wann fliegt das Nachfolgemodeil Stingray II?
Wia bereits in der Vergangenheit spreche ich nichit geme Gber unge-
legte Eler - lassen Sie sich (bermaschen!

Kann lhre Technik, die Sie fir den Fligel Stingray beniitzen, auch
in anderen Bereichen verwendel werden?

Ja, zum Beispiel im Bootsbau. Denken Sie an das herkmmiiche auf-
geblasene Gummiboot, das eine Zumutung an die Hydnodynamik ist.
Wir kinnen jetzt Boote bauen, denen man nicht ansieht, dass sie aus
Luft und Fasern bestehen. Sie sahen aus, wie ain aus Kunsistoff ge-
fertigtes Schiff. Auf der gleichen Basis ligssen sich Verdecke flir Ka-
bripletts entwicksin mit hervorragendem Schutz gegen Kifte, Warme
und Gariusche. Auch begrenzte die Holzschalung die Gestaltungs-
maglichkeit im Bereich Beton. Mit unsarer Stingray-Technik wiire as
méglich, andera Formen zu entwickein.

Neben der Entwickiung des Technologietragers Stingray arbeitet
Ihr Team noch an weiteren innovativen Projekten?

Neben den erwdhnten Projekten sind wir mit dam Knacken von sie-
Griinden — mit Ricksicht auf die Auftraggeber - kbnnen wir jadoch

Sie haben ein welteres innovatives Projeki entwickeli, den Anti-
G-Anzug sLibelles; liegen inzwischen Bestellungen von Luftwar-
fen vor?

Zurzeit nur 50 viel, einige Eisan werden geschmiedet.



