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SNCITScher haben
BeTiCdem Stingray ei
% technologisches Konzept
Tligge gemacht, das auf dem
universellsten aller Baustoffe
basiert — der hrl’l.P
Unter Druck geseti™
gibt sie der vollstindig

aus biewebe-bestehenden

Tecimologie-

Ll . sy e

(ragers (ie nuﬁﬁge Form.
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sollten zunichst einzeine Aspekie
der newen Bauwelse mit Druckhft
in Technologietriigern nachge-
wiesen werden. Ein bemannter Er-
obungstriger im MaBstab 1:2
e das Herz der Entwicklungs-
arbeiten werden — der sogenannte
Baby-Stngray

Rembard und die Mitarbeiter
seiner Firma prospective concepts
entwarfen dafiir einen pneuma-
tisch aufblasharen Fligel, der auf
einer Rumpfstruktur mit Fahr-
werk, Propellerantrieb und Cock
pit sufgeseizi ist. Beim doppelt 5o
groBen Nurfligler sollen damn
spiiter Kabine und Antrieh in die
Fliche integriert werden

Erste Modelle des Fligels
wurden im Wasserkanal
pines orschungs-
zentrums in Kiew
getestet, Windkanal-
tests in Moskau zur
weiteren Optimierung
des Designs folgten
Unierstiitzt wurde die
schergruppe dabei von ukraini-
schen Aerodynamikern

Im Spi 1995 war der
kleine Stingray-Prototyp fertig
Sein Tragflige! hat 13 m Spann-
wedte, eine Linge von 9.4 m und
ein Volumen von knapp 70 m?
Luft. Die Flache mit ihren einzel-
nen Segmenten ist vollstindig aus
einem Polyestergewebe mit Nylon-
antes] pefertigt und wiegt etwa 80
Am Flachenende verfiige der
Technologietriger {iber zwei Sei
tenleitwerke sowie tber ein rwei-
teiliges Hohenruder. Die mnge-
setrten Querruder befinden sich
jeweils an den Flugelhinterkanten,

Far-
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Das pnecumatische System zum
Aufblasen des Fligels arbeitet mit
rwei redundanten Geblisen, die je
B0 Watt leisten. Der Uberdruck in
der Tragfliche ist Gberraschend
gering. Um in Form zu kommen,
benStigt die Hille einen Diffe-
renzdrock zur AuBenluft von our
20 bis 50 Millibar. Dieser Wer
entsprichi ein bis zwel Progent des
Luftdrucks eines Autoreifens

Die Gebliise sind stark genug,
um ein Loch in der Fliigethiille von
bis zu 20 mal 20 cm susgleichen
zu kinnen. Selbst bei Verlust des
Druckluftsystems soll sich Sti
iy noch 20 Minuten in der L
lten konnen. Fir alle Fille i

der bemannte Versuc
triger zusatzlich mit
einem Fallschirm.
Rettungssystem
ausgeriistel
Die Flugerpro-
tung fand in
Druck- der Abge-
luft hilt die legemheit &3
Flache des Sting- nes chema-
ray in Form. ligen russi-
schen Mili-
tirflugplatzes in Hradcany in
Nordtschechien statt. Gion Bez-
zola, Tesipilot und Mitbegriinder
des Kunstilugteams Patrouille de
Suisse, tibernahm den fliegeri-
schen Part der Erprobung

Bei den ersten Flugversuchen
weigerte sich der Baby-Rochen®
noch, in die Luft 7u gehen. Die
Maschine war extrem kopflastig
Nach Anderung der Schwerpunks-
lage (anfangs noch mit Mineral-
wasserflaschen im Heck des Flug-
gerits) gelang dann sm 23. No-

o

vember 1995 der Emtilug, Im
Laufe des Winters wurde dann der
gesamte Rumpf modifiziert

Eine halbgeschlossene Gondel
ersetzte den bis dahin offenen Ar-
beitsplatz des Piloten. Auch der
Antrieb inderie sich. Die beiden je
47 kW (64 PS) starken Rotax-582-
Muotoren geben thre Leistung seit
der Umriistung des Versuchstri-
gers statt an Zugpropeller an zwel
Druckluftschrauben weiter.

In weiteren Testfliigen erreich-
te Bexzola eine Flughhe von meh-
reren hundert Metern und Ge-
schwindigkeiten von bis zu 130
kmv/h. Bis heute ist Stingray mehr
gls 1 80mal in der Luft gewesen

1997 wurde dic Testkampagne
in die Schweiz suf den Militir-
flugplatz St. Stephan verlegt, der
ziar Zeit von der Schweizer Flug-
waffe sufgegeben und in die zivile
Nutzung Giberfihrt wird. Auf dem
Flugplatr will prospective con-
cepts eine Halle errichten, in der in
den nichsten [ahren, neben wei-
teren Projekien, mit Stingray Il der
deutlich groBere Nachfolger des
Versuchstriigers entstehen soll

Mit einer Spannweite von 2
| der Nurfliigler Platz fiir 12 bis
vierzehn Passagiere bieten. Dank
einer verglasien Tragfiichenvor-
derkante soll ‘den Reisenden ihr
Blickkontakt der AuBenwelt
erhalten bleiben. Auch der Antrieb
(wahrscheinlich wassergekiihite
Dieselmotoren) soll in der Hiille
Platz finden.

Fir den nbtigen Vortrieb soll
beim groBen Stingray eine gekap-
selte Geblisestufe (eine Art Duc-
Fan) sorgen. Sic wirkt in einem

Luftkanal in der oberen Hilfte des
Tragwerks in Richtung der Flug-
zeuglingsachse. Der beschleunig-
te Luftstrom am Ein- und Aust
des Kanals hat noch eine posi
Nebenwirkung: den sogenannien
Upper surface amirflow effect
Dieser optimiert die Auftriebs-
und Stromungsverhilmisse &n der
Oberseite des Stingray

Die sitberfarbige Hiille des flog-
erprobien Baby-Stingray besteht
gus einem hochfesten, aber noch
konventionellen Polyestermaterial
Das Tragwerk von Stingray II hin-
gegen soll sus neuartigen Flissig-
[I-Polymerfasern (LCP, Bquid
crystal polymer) pewebt werden
LCP hat die zehnfsche Festigieit
hl und ist zweicinhalbmal
s0 belasthar wie die Superfaser
Spekira, die heute rum Beispie] bei
Gleitschirmleinen zum Einsatz
kommt

Der High-Tech-Zwirn hat mit
den Fatern konventioneller, im
rechien Winkel werwebter Ge-
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webe nur noch den Namen ge-
meinsam. Der LCP-Faden erlaubt
eine multisxiale Verarbeitung, so

mimmi
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daB sich das Gewebe optimal an
den gewinschten KraftfluB im
pneumatischen Bauteil snpafBt
und seine vorbestimmte Form an-

Damit soll die neue Faser erst-
mals eine echte adaptive Form-

up. Das pnouma
hon getestet

gebung ermbglichen. Der groBe
«Rochen™ wird nach den Viorstel-
lungen seiner Schiopfer chne kon-
ventionelle Ruderflichen aus-
kommen. Allein durch gezielte An-
derungen des Innendrucks einzel-
ner Fligelsegmente wird Stingray
II sein Tragwerk zur Steverung um
glle drei Achsen kontimuerfich
verindern kinnen
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Auch aus dem Hause Schiffmann:

DER FLIEGER-TASCHENKALENDER
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in der Luft und am Boden!

thr Flugbuch

fir Motor-, Segelfiug und Luftsport allgemein
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Die Hiille des Nurfliiglers wird
zum Teil mit Helium geftllt sein,
das etws =in Dritte] des benitigten
Auftricbs liefert. Ein pneumati-
sches Teleskop - das _sanfte Kata-
pult® - soll Stingray I suf Ab-
hebegeschwindigheit beschleuni-
gen, chne dal die Rider auf dem
Boden drehen. Vom Konzept her
ist der erwachsene Rochen™ da-
mit laut prospective concepts ein
mbglicher Losungsansatz fiir ein
anwohner- und umweltvertriig-
liches, aus dem Stand startendes
und auf den Punk: landendes Zu-
bringerkonzept”

Alle bereits in se-
paraten Versuchstri-
gem  nachgewiese-
nen Technologien
sollen im Stingray 11
rusammenflieBen.
Die Funktion des Kata-
puits hat das Forscherteam
beispielsweise schon 1994 mit der
AbstoBvorrichtung _Stachel® so-
wie mit dem bemannten und auf
extreme Langsamflugeigenschaf
ten getrimmiten Flugapparat Kin
guruh® demonstriert.

Beim ebenfalls schon fluger-
probten Pumpoling” (ein freitra-
gender, pneumatischer Filigel auf
Basis emes Ultraleichtflugreag-
Rumpfes) erfolgt die Steuenung der
sufgeblasenen Croerruder und Lan-
deklsppen durch ein geschlossenss
pneumatisches System.

Reinhard ist Gberzeugt, daf der
Baby-Stingray seinen Zweck .als
Schaufenster und Wegweiser einer
Technologie, die hochfests Faser
materialien und Luftdruck als Bau-
stoff einsetzt.” erfiillh hat. Fir

Wilfried Stoll, den Vorstandsvor-
sitzenden von Fesio, ist Stingray
SNOr allem ein Erkenninistriper”
Insgesamt hat Festo bereits eine
Zweistellige Millionensumme” in
die technischen Grundlagen pneu-
matischer Strukiuren investiert.
17 Patente sind sus dem Projekt
schon hervorgegangen
Fur Stoll war & wichtig, andere,
kommerzielle Anwendungen sus
den durch die Technologietriiger
gewonnenen Erkenntnissen ab-
ruleiten. Von etwa 400 angedach-
ten Applikationen seien etwa 20
greifbarer Nihe. So hat
Festo einen pneuma-
tischen Muskel fir
die Automatisie-
rungstechnik ent-
wickeln kinnen
der 1999 mar

Auch Industrie-

aus Luft messe in
gebaut: Techno- Hannover
logietrager das erste Mal
Pumpaoline. vorgestellt
werden sall

Stoll ist Gberzeugt: Ohme Stingray
wiire das nicht méglich gewesen *
Weder Reinhard noch seinem
deutschen Investor komm: es
darauf =n, Flugzeuge zu baven:
- Wir wollen Technologie verkau-
fen, keine Flugzeuge®, betont der
Schweizer Erfinder. Am betriichi-
lichen Interesse an seinen Projek-
ten iEndert das nichts. Spitestens
wenn der groBe Stingray aus
der meuen Halle rollt, wird das
kizine Berpdorf im Simmentml
wieder im Blickpunkt der Offent-
lichkeit sein. @
CHRISTOPHER HESS



